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TENT COOPERATION TRE Y 



PCT/DEOO/02021 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 



To: 



Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 



Date of mailing (day/month/year) 
12 March 2001 (12.03.01) 


ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 




International application No.^ 
PCT/DEOO/02021 V 


Applicant's or agent's file reference 
1999P08176WO 


International filing date (day/month/year) 

21 June 2000 (21.06.00) 


Priority date (day/month/year) 
02 July 1999 (02.07.99) 


Applicant 

MEISNER, Armin 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

25 January 2001 (25.01.01) 



["""] in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 




not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Maria Kirchner 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) DE0002021 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AU^EM GEBIET DES PATENTWES1 




Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



SIEMENS AG 

Wittelsbacherplatz 2 

80333 Miinchep 

GERMANY 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absende datum 

(T ag/Monat/Jahr) q~j jq^ /200 1 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P08176W0 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02021 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 21/06/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . [^] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daft der intern ationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. r~| Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — I dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs aJs auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 

Weiteres Vorgehen: 



noch keine Entscheidung iiber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom International Buro veroffent- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muf3 gemaB Regel 90 S 
bzw. 9fx'^3 vor AbschluG der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhatb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung^ einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
J?A NL-2280 HV Rijswijk 
Sill Tel. (+31-70) 340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Lisa O'Sullivan 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



I 

j 

ANMEF^fcfGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundtegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gem&B Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernase des Vert rags Qber die internationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebiet das Patentweaens (PCT), der AusfGhrungs- 
ordnung urtd der VerwattungshchrJinien zu diesem Vert rag zugrunde. Bei Abweichungen zwiscben diesen Anmerkungen und 
obengenannten Text en eind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten si nd dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff e •Artikel*, "Reger und "Abschnrtt* beziehen sich jeweiis auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaftungsrichttinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 




Nach Erhatt des intemationaJen Recherchenbenchts hat der Anmetder die Mdglichkert, einmaJ die Anspruche der tntemationalen 
Anmeldung zu an dem Es mi jedoch zu betonen, daB, da alte Teiie der intemationaJen Anmeldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zetchnunoen) w ah rend des tntemationalen voriaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normaJerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An sp ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. 2 urn 2 we eke eines voriaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung cfeser Anspruche wGnscht oder ein anderer Grund fur erne An do rung der Anspruche vor ihrer tntemationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaJtfich ist. 



Welche Telle der intern aUonalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase konnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mrt der intern ationalen voriaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der tntemationalen voriaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationaJe Phase kdnnen aJle Teile der intemationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis warm slrtd Anderungen einzureJchen? 

InnerhaJb von zwei Monaten ab der Obermrttlung des intern ationalen Recherchenbenchts oder innerhatb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater abJauft. Die Anderungen gotten jedoch ais rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem IntemationaJen BOro nach AW auf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertungen fur die 
internationaJe Verdffentlichung (Reg el 46.1) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim IntemationaJen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der IntemationaJen Recherohenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Ant rag auf international vorlaufige PrQfung eingereicht wurdenvird, sie he unten. 

In wekmer Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortiauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

AJle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, smd mrt arabischen Ziffem zu n urn e heron. Wtrd ein Anspruch gesthchen, so 
brauchen, die anderen Anspruche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortlaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache sbzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentllcht wlrd. 



Welche Untertagen sind den Anderungen belzufugen? 
Beglertschreiben (Abschnrtt 205 b)): 

Die Anderungen sind mtt einem Beglertschreiben einzureichen. 

Das Beglertschreiben wird nicrtt zusammen mtt der intemationaJen Anmeldung und den geandert en Anspruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)' (siehe unten, "ErkJarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglertschreiben 1st nach Wahl des Anmefders In en g! is c her oder franzdslscher Sprache abzuf assen. Bel engllschspra- 
chlgen Intematlonalen Anmeldungen Ist das Beglertschreiben aber ebenfalls In englischer, bel franzdslschsprachlgen Inter- 
n ationalen Anmeldungen in franzdslscher Sprache abzuf as sen. 



Anmerkungen zu FormbJatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BhiSDOCID: ^X£1SA220NODFP4_L> 



ANMERKUNG^MJ FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortse 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationalen Anmeidung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaBt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert tst, 

ti) der Anspruch gestrichen word en ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurQokzufuhren ist. 



Im folgenden sind Belspiele angegeben, wle Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautem smd: 

1. (Wenn anstelte von ursprunglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprGche 51 Anspruche existieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprQche gieicher Numeherung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. [Wenn anstelle von ursprOngHch 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 Anspruche existieren): 
"Geanderte AnsprQche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 1 5," 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefugt "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle □ brig en Anspruche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 1 7 unterteitt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Ertdarung nach ArtikeJ 19(1)" (Reg el 46.4) 

Den Anderungen kann eine Ertdarung beigefugt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargetegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Ertdarung wird zusammen mit der intern ationalen Anmeidung und den geanderten AnsprOchen verofferrtticht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die IntematiofiaJen Anmeidung veroffentllcht wind. 

Sie muB kurz gehatten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umfassen 

Die Ertdarung ist nicht zu verwechseln mit dem Beglertschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
emzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Ertdarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuGerungen Ober den intern ationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen entharten. Sie darf auf im intern ationalen Recherchenbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, de etch auf einen bestimiriten Anspruch beziehen, nur im Zusammen hang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts g est el It en Ant rags auf Internationale vorlauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts em Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so solrte der Anmelder in sein em Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen betm Internal ion aten 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauttragen Be horde einreichen (aiehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 1 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Obersetzung dertntematlonalen Anmeidung balm Elntritt In die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dafi bei Eintritt in de nationals Phase mogiicherweise an start oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
besummten/ausgewahrten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
Zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSDOCID: *XSI3A220NODEP4 I > 



VERTRAG UB 
. A 



DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT 
M GEBIET DES PATENTWESI 




IBER C 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P08176W0 


WEITERES siehe Mitteilun 9 uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02021 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/06/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

02/07/1999 


Anmefder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gem&G 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafct insgesamt _2 Blatter. 

["X~| Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



Hinsichtiich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| [ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

[_ I bei der Behorde nachtr&glich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtrfiglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| j Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

[ | Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I J Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen j - 1 keine der Abb. 

Q weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
P] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSG 

IPK 7 H04Q1/46 



11970' 



Internationales Aktenzeichen 

PCTZftE 00/02021 



TANDES 

H04M13704 H04M3/22 



Nach der Internationa len Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufsioff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04M H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufsioff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete (alien 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 007 000 A (BALDI CHARLES A) 
9. April 1991 (1991-04-09) 
das ganze Dokument 

US 5 023 906 A (NOVAS ROBERT G) 
11. Juni 1991 (1991-06-11) 
Zusammenf assung 

US 5 901 219 A (CASON DAVID G) 
4. Mai 1999 (1999-05-04) 
Zusammenf assung 

EP 0 566 928 A (ALCATEL AUSTRALIA) 
27. Oktober 1993 (1993-10-27) 
Zusammenfassung 



1-8 



1-8 



1-8 



1-8 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

A' Veroffentlichung. die den alkjemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E" atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
An me ide datum veroffentlicht worden ist 

L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezteht 

P' Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmelde datum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen AnmekJedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



25. April 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



07/05/2001 



Name und Postanschrift der tntemationaJen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Montalbano, F 



Formblatt PCTVISA/210 (Biatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentltchungen. die zursgtben Patentfamilie gehoren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



• Uati 



atum der 
Verdffentlichung 



Internationales Aktenzeichen 

pcxiae 00/02021 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Ver6ffentlichung 



us 


5007000 


A 


09-04-1991 


KEINE 






us 


5023906 


A 


11-06-1991 


US 
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VERTRAG UB 
AUF 



»=p-""= INTERNATIONALE ZUSAMMEN; 
GEBIET DES PATENTWESEIfl^ 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P08176W0 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationaten 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02021 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

02/07/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaten Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteiiagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeidung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ 1 Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeidung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeidung in Schriflicher Form enthalten ist. 

j ] zusammen mit der internationalen Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

[ | bei der Behorde nachtrfiglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. ^ Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
|~j wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



19/04 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/^00/02021 



A. KLASSIF1Z1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGfcNSTANDES 

IPK 7 H04Q1/46 H04M19/04 H04M3/22 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassffikation undderlPK 



m 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04M H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowert diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 007 000 A (BALDI CHARLES A) 
9. April 1991 (1991-04-09) 
das ganze Dokument 

US 5 023 906 A (NOVAS ROBERT G) 
11. Juni 1991 (1991-06-11) 
Zusammenf assung 

US 5 901 219 A (CASON DAVID G) 
4. Mai 1999 (1999-05-04) 
Zusammenfassung 

EP 0 566 928 A (ALCATEL AUSTRALIA) 
27. Oktober 1993 (1993-10-27) 
Zusammenfassung 



1-8 



1-8 



1-8 



1-8 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchen benefit genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'0* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mal3nahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veraffentlicht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



25. April 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



07/05/2001 



Name und Post an sen rift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Montalbano, F 



Formblatt PCT/1SA^10 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Informatioj^^patent family members 



Patent document 
cited in search report 
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Publ 



ublication 
date 



International Application No 

PCT/JBPO/02021 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5007000 



09-04-1991 



NONE 



us 


5023906 


A 


11-06-1991 


US 


5521967 


A 


28-05-1996 










US 


5325425 


A 


28-06-1994 


us 


5901219 


A 


04-05-1999 


NONE 








EP 


0566928 


A 


27-10-1993 


AU 


3714793 


A 


28-10-1993 










NZ 


247384 


A 


27-02-1996 



Form PC T /ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



'iNTERNftTION^ERVORLAl 



■. — r^-- • "^^rtikerMundiReiffHfo PCT)' ' "^T.y.:. \ 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
1999P08176WO _ . ' 


siehe Mltteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen f?rGfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) - v 


.Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02021 


Internationales Anmeldedatum/T^ 

21/06/2000 ^^i-.-r- 


Prioiitatsdatum (tag/Monat/tag) ...... 

02/07/1999 " * - : - 



H04Q1/00- 



Anmelder 

SIEMENS AKTI ENGESELLSCHAFT et al. 

1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vbrlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird denr Anmelder gemaB Artikel 36 Gbermittelt. " 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, emrrcierisctie Tatigkeit^ 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



25/01/2001 



Name und Postanschrjft der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

ST Europaisches Patentamt 

Afil D-80298 Munchen 

cy 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
26.09.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Nentwlch, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 8992 




Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 



1-12 - ursprungliche Fassung ». v - 

Patentanspruche, Nr.: " 

1-8 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). : - 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



v : ^V^.-:^-*- D - Anspruche,' : '" Nr.: . : " 

D Zeichnunqen, Blatt: 



□ Zeichnungen, 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteilt worden, da diese aus den- i 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt. in denursprQnglich^c: K»: 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70;2(c)). **" '* ~' r r '"-' 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht .'. ~ 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 1 -8 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-8 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der international Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VHI, Blatt 2) (Juli 1998) 



' .v (Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der — ^ 

erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
~ Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung) T M ^ tr 



Nachster Stand der Technik und seine Nachteile - 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Tonruf-Frequenz- 
bestimmungsverfahren (Anspruch 1) sowie auf eine Tonruf-Frequenz- 
bestimmungsvorrichtung (Anspruch 5). 



Es ist ein bekanntes, aber nicht leicht zu losendes Problem, eine fehlerfreie 
Signalisierung des Tonrufs zu gewahrleisten, indem gestorte Frequenzen erkannt 
werden mussen. Uberlagerte Storungen der Rufwechselspannung haben einen 
groBen EinfluB auf ein korrektes Arbeiten der Tonruf-Frequenzerkennung. 



Es ist bekannt, zur Tonruf-Frequenzerkennung aus der gleichgerichteten 
Tonrufspannung, die im Idealfall eine reine Sinus-Wechselspannung ist, ein ZC- 
Signal (ZC = Zero Crossing) abzuleiten und aus dem zeitlichen Abstand zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden ansteigenden und abfallenden Flanken des ZC- 
Signals die Frequenz des Tonrufsignals zu ermitteln. 

In realen Systemen muB damit gbfechnet werden, daB das Tonrufsignal keihe - " Ci 
reine Sinusschwingung ist, sondern periodische und/oder aperiodische 
Uberlagerungen aufweist. 

Eine moglichst schnelle Auswertung gestorter ZC-Signale ist nicht einfach. Urn die 
Grundschwingung zu ermitteln, mussen die Storungen ignoriert werden. Bei 
einem ungunstigen Tastverhaltnis sind aber Storimpulse und Nutzsignal nicht 
mehr zu unterscheiden. 



Bekannt sind Systeme, die Impulse Oder Impulsgruppen ausblenden. Diese haben 
einerseits den Naphteil, daB zusatzliche Ressourcen (z.B. eine zweite Zeitbasis 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Apri! 1997) 



. ; : ' ' Systeme eigentlich eihVXrt Unterabtastu^^ 

bestimmter Zeitbereiche vor. 1st dabei das ausgeblendete Zeitintervall, im 

Vergleich zu den zu messenden Zeiten, nicht mehr vernachlassigbar, treten. ... ~w-i* 

Mefifehler auf.. . • t« :i v ' .-•„•.;.- •-• .... 



2 Aufgabe, Losungen und deren Vorteile 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine zuverlassige Tonruf- 
Frequenzerkennung zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird bei dem erfindungsgemaGen Tonruf-Frequenz- 
bestimmungsverfahren gemaB dem Ansspruch 1 gelost durch 

- Bilden eines ZC-Signals aus dem Tonrufsignal durch Vergleich des 
Tonrufsignals mit einer Schwelle (S), wobei das ZC-Signal eine Folge von 
abwechselnd steigenden und fallenden Flanken zwischen zwei ZC-Signalwerten 
aufweist ; 

- Messen der jeweiligen Zeitdauer zwischen den benachbarten steigenden und 
fallenden Flanken des ZC-Signals ; 

- Vergleichen der gemessenen Zeitdauern mit einem vorbestimmten Zeitdauer- 
Grenzwert (tg) ; 

- Festlegen einer Bewertungsstartzeit (t1), wenn eine gemessene Zeitdauer 
grdBer oder gleich dem Zeitdauer^Grenzwert (tg) ist, wober^^ 
Bewertungsstartzeit (t1 ) der Zeitpunkt der folgenden Flanke ist ; 

- Festlegen einer Bewertungsstopzeit (t2), wenn eine gemessene Zeitdauer mit 
gleichem ZC-Signalwert zum ubernachsten Mai groBer oder gleich dem 
Zeitdauer-Grenzwert (tg) ist, wobei die Bewertungsstoppzeit (t2) der Zeitpunkt der 
folgenden Flanke ist ; und 

- Bestimmen der Frequenz (f) anhand der gemessenen Zeitdifferenz zwischen der 
Bewertungsstartzeit (t1) und der Bewertungsstoppzeit (t2). 

Diese Aufgabe wird bei der erfindungsgemaBen Tonruf-Frequenz- 
bestimmungsvorrichtung gemaB dem Ansspruch 5 durch Vorrichtungsmerkmale 
gelost, die den Verfahrensmerkmalen gemaB dem Anspruch 1 entsprechen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (BIatt2) (EPA-April 1997) 



Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, daB jedes 
Zeitintervall zwischeh eirier abfallenden und ansteigenden Flanke des ZC-Signals v 
- ausgewertet wird _urid:anhand einer Grenzwertes ein Bewertungsstarfr^wie^ 
Bewertungsstop-Zeitpunkt bestimmt wird, wobei das so ermittelte . «~, : .**sy- » 
Bewertungsintervall eTn MaB fur die gesuchte FrequenzJst . — 

Das erfindungsgemaBe Tonruf-Frequenzbestimmungsverfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und die entsprechende Tonruf-Frequenz- u j. 
bestimmungsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 5 weisen gegenuber 
den bekannten Ausblendkonzepten den Vorteil auf, daB trotz hochfrequenter 
Storungen auf dem ZC-Signal eine zuverlassige Entstorung moglich ist. 



3 Zusammenfassung 

Dieses Konzept ist durch die vier Druckschriften der zutreffenden Kategorie A des 
Internationalen Recherchenberichts weder offenbart noch nahegelegt. 

Die Gegenstande der Anspruche 1 und 5 sind offensichtlich auch gewerblich 
anwendbar. 

Die Anspruche 1 und 5 erfullen somit die Erfordernisse gemaB Art: 33(1) bis (4)" " 
PCT im Hinblick auf Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche An- 
wendbarkeit. 

Die Anspruche 2 bis 4 und 6 bis 8 sind von dem Anspruch 1 bzw. von dem 
Anspruch 5 abhangig und konnen daher ebenfalls als neu, erfinderisch und 
gewerblich anwendbar angesehen werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



Zu Abschnitt VII: 

(Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung)" 



1 In den unabhangigen Anspruchen 1 und 5 hatte die Bedeutung der Abkurzung ZC^ : »•«_ 
(ZC = Zero Crossing) nach ihrererstmaligen Erwahnung erklart werden mussen: 

2 In den abhangigen Anspruchen 3, 4, 7 und 8 hatte jeweils in der ersten Zeile 
"nach einer der" in "nach einem der " korrigiert werden mussen. 
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_ PATENT COOPERATION TREATY 



fR^AT 



< f 



PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
1999P08176WO 


riIDTurD SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/montlt/year) 


Priority date (day/montfi/year) 


PCT/DE00/02021 


21 June 2000 (21.06.00) 


02 July 1999(02.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H04Q 1/00 






Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

25 January 2001 (25.01.01) 


Date of completion of this report 

26 September 2001 (26.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



>F^^1INARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

INTERNATIONAL PF«miINARY EXAMINATION REPORT PCT/DE00/0202 1 



Basis of the report 



I . With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
_X] the description: 

pages 1-12 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



the claims: 

pages ]__8 , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



the drawings: 

pages 1/3-3/3 , as originally filed 

pages filed with the demand 

pages __ ? filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages t as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
1 1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed toeether with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 
I 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

1 I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 1 | The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 1 the claims, Nos. . 



I 1 the drawings, sheets/fig . 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-8 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1 . Closest prior art and its disadvantages 

The present invention pertains to a method for 
determining tone ringing frequency (Claim 1) and a 
device for determining tone ringing frequency (Claim 
5) . 



To guarantee error-free signaling of the tone 
ringing is a known yet not easily solved problem 
because disturbed frequencies must be identified. 
Superposed interference of the ringing AC voltage 
greatly affects proper functioning of tone ringing 
frequency recognition . 

To recognize tone ringing frequency from the 
rectified ringing voltage - ideally a pure 
sinusoidal AC voltage - it is known to divert a ZC 
signal ("ZC" meaning "zero crossing") and to detect 
the frequency of the tone ringing signal from the 
time interval between two successive rising and 
falling edges of the ZC signal. 

In real systems, it must be considered that the tone 
ringing signal does not exhibit pure sinusoidal 
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oscillation but rather periodic and/or aperiodic 
superpositions . 

The fastest possible evaluation of disturbed ZC 
signals is not easy. To detect the fundamental 
oscillation, the interference must be ignored. 
However, in an unfavorable pulse duty factor, 
interfering pulses and useful signals can no longer 
be differentiated . 



Systems that gate pulses or pulse runs are known. 
Although these are disadvantageous in that 
additional resources (a second time base for gating 
the interference, for example) are required, such 
systems actually undertake a type of undersampling 
of the ZC signal by gating certain time ranges. If 
the gated time interval, in comparison to the times 
to be measured, is no longer reliable, measuring 
errors occur . 



2. Problem addressed, solutions and their advantages 

Therefore, the invention addresses the problem of 
allowing reliable tone ringing frequency 
recognition . 

This problem is solved by the claimed tone ringing 
frequency recognition method as per Claim 1 by 

- forming a ZC signal from the tone ringing signal 
by comparing the tone ringing signal with a 
threshold (S) , the ZC signal having a series of 
alternating rising and falling edges between two ZC 
signal values; 
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- measuring the respective duration between the 
adjacent rising and falling edges of the ZC signal; 

- comparing the measured duration to a pre- 
determined duration limiting value (tg) ; 

- establishing an evaluation starting time (tl) if a 
measured duration is greater than or equal to the 
duration limiting value (tg) , the evaluation 
starting time (tl) being the instant of the 
subsequent edge; 

- establishing an evaluation stopping time (t2) if a 
measured duration with an identical ZC signal value 
is greater than or equal to the duration limiting 
value (tg) for the time occurring after the 
subsequent time, the evaluation stopping time (t2) 
being the instant of the subsequent edge; and 

- determining the frequency (f) using the measured 
duration difference between the evaluation starting 
time (tl) and the evaluation stopping time (t2) . 

This problem is solved by the device features of the 
claimed tone ringing frequency recognition device as 
per Claim 5, said features corresponding to the 
method features according to Claim 1. 

The concept behind the present invention consists in 
evaluating each time interval between a falling and 
a rising edge of the ZC signal and determining an 
evaluation starting time and evaluation stopping 
time using a limiting value, the evaluation interval 
having been established to serve as a measure for 
the required frequency. 
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The claimed tone ringing frequency recognition 
method with the features of Claim 1 and the 
corresponding tone ringing frequency recognition 
device with the features of Claim 5 are advantageous 
over the known gating concepts because, despite 
highly frequent interference of the ZC signal, 
reliable interference suppression is possible. 

Summary 

This concept is neither disclosed nor made obvious 
by the four documents of the applicable category A 
of the international search report. 

The subject matter of Claims 1 and 5 is also clearly 
industrially applicable. 

Accordingly, Claims 1 and 5 meet the requirements of 
PCT Article 33(1) to (4) pertaining to novelty, 
inventive step and industrial applicability. 



Claims 2 to 4 and 6 to 8 are dependent on Claim 1 
and Claim 5 and therefore can likewise be regarded 
as novel, inventive and industrially applicable. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PREIJMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
/DE 00/02021 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: VII Certain defects in the international application 

1. In independent Claims 1 and 5, the meaning of the 
abbreviation "ZC" ("ZC" meaning "zero crossing") 
should have been explained after its first use. 



2. The phrase "nach einer der" in the first line of 
dependent Claims 3, 4, 7 and 8 should have been 
corrected to read "nach einem der" . 
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Tonruf -Frequenzbestimmungsvorrichtung und -verfahren 

5 

' STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tonruf-Frequenz- 
bestimmungsvorrichtung sowie ein entsprechendes Tonruf- 
10 Freguenzbestimmungsverf ahren . 

Obwohl auf beliebige Tonruf signalisierungen anwendbar , wer- 
den die vorliegende Erfindung sowie die ihr zugrundeliegen- 
de Problematik in bezug auf eine Tonruf -Signalisierung fur 
15 ein Haustelefon erlautert . 

Um eine fehlerfreie Signalisierung des Tonrufs zu gewahr- 
leisten, sind bestimmte Forderungen an eine Tonruf signali- 
sierung gestellt. Zum einen soil erst ab einer bestiminten 
2 0 Mindestaussteuerung ( Pegelbedingung) , zum andern nur auf 
Anregungen in einem festen Frequenzf enster (Frequenz- 
bedingung) , eine Signalisierung erfolgen. 

Das Einhalten der Pegelbedingung wird in der Regel von der 
2 5 Hardware gewahrleistet , die Einhaltung der Frequenzbedin- 
gung hingegen ist Aufgabe der Software. Ein Nichteinhalten 
einer oder beider Bedingungen fuhrt zu einer falschen Ruf- 
signalisierung (z.B. keine oder verspatete Signalisierung 
bei gultigem Ruf signal, Ruf signalisierung ohne Ruf spannung , 



• ... • 



usw. ) . 

Uberlagerte Storungen der Rufwechselspannung haben einen 
groSen EinfluS auf ein korrektes Arbeiten der Tonruf- 
5 Frequenzerkennung . Ein Erkennen von gestorten Frequenzen 
ist jedoch kein triviales Problem. 

Fig. 3 zeigt eine Illustration zur Ableitung eines ZC- 
Signals (ZC = Zero Crossing) aus der erfaSten Tonruf span- 
1 0 nung . 

In Fig. 3 ist die Zeit t auf der x-Achse aufgetragen und 
die Tonruf spannung U T bzw. das ZC-Signal ZC auf der y- 
Achse. Die Tonruf spannung U T wird in diesem Fall als reine 
15 Sinus -Wechs el spannung (durchgezogene Linie in Fig. 3 oben) 
angenommen . 

Urn eine Tonruf -Frequenzerkennung zu ermoglichen, wird die 
gleichgerichtete Tonruf spannung U T (ges trichelte Linie in 
2 0 Fig. 3 oben) an einen nicht dargestellten Komparator ange- 
legt. Der Ausgang des Komparators ist mit einem Prozessor 
verbunden, der das ZC-Signal verarbeitet. 

Wie gezeigt, ftthrt der Komparator einen Vergleich der 
2 5 gleichgerichteten Tonruf spannung U T mit einer Schwelle S 

durch. Jedesmal wenn die gleichgerichtete Tonruf spannung U T 
diese Schwelle ansteigend durchlauft, hat das ZC-Signal ei- 
ne abfallende Flanke. Bei jedem darauf f olgenden Nulldurch- 
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gang hat das ZC-Signal eine ansteigende Flanke. Hier ist 
also eine gewisse Hysterese eingebaut. 

Die Frequenz f des Tonruf signals ergibt sich in diesem ein- 
5 fachen Fall als t* = l/2f, wobei t" der zeitliche Abstand 
zwischen zwei auf einanderf olgenden ansteigenden bzw. abfal- 
l'enden Flanken des ZC-Signals ist. 

Fig. 4 zeigt eine Illustration eines ZC-Signals ohne Sto- 
10 rung mit unterschiedlicher Amplitude des Tonruf signals . 

Wie Fig. 4 entnehmbar, ist je nach Lage der Komparator- 
schwelle S bzw. Signalaussteuerung des Tonruf signals das 
Tastverhaltnis des ZC-Signals hochst unterschiedlich . 

15 

Da jedoch, um die Periodendauer bzw. Frequenz f zu messen, 
ublicherweise immer auf die steigende oder fallende Flanke 
des ZC-Signals getriggert wird, ist eine Bestimmung der 
Frequenz f unabhangig vom Tastverhaltnis des ZC-Signals 
20 raoglich. 

In realen Systemen mu£ damit gerechnet werden, daS das Ton- 
ruf signal keine reine Sinus schwingung ist, sondern periodi- 
sche und/oder aperiodische Uberlagerungen aufweist. Diese 
25 Uberlagerungen machen sich insbesondere dann bemerkbar, 

wenn die Amplitude der Storung groSer als die Hysterese der 
ZC-Erkennungsschaltung ist . 




Ein Ma£ fur die Unempf indlichkeit gegen solche Storungen 
ist die Fremdsignal-Storf estigkeit . Ein Uberlagern von Sto- 
rungen uber das ZC-Signal ftihrt zu Signalverlauf en, die in 
Fig. 5 fur ein gestortes ZC-Signal mit unterschiedlichem 
5 Tastverhaltnis gezeigt sind. 

Eine moglichst schnelle Auswertung solcher gestorter ZC- 
Signale ist nicht trivial. Urn die Grundschwingung zu ermit- 
teln, mussen die Storungen ignoriert werden. Bei einern un- 
10 gunstigen Tastverhaltnis sind aber Storimpulse und Nutzsi- 
gnal nicht mehr zu unterscheiden. 

Bekannt sind Systeme, die Impulse oder Impulsgruppen aus- 
blenden. Diese haben einerseits den Nachteil, daS zusatzli- 

15 che Ressourcen (z.B. zweite Zeitbasis zum Ausblenden der 

Storungen) benotigt werden. Andererseits nehmen solche Sy- 
steme eigentlich eine Art Unterabtastung des ZC-Signals 
durch Ausblendung bestimmter Zeitbereiche vor. 1st dabei 
das ausgeblendete Zeitintervall , im Vergleich zu den zu 

20 messenden Zeiten, nicht mehr vemachlassigbar, treten MeE- 
f ehler auf . 

Dies ist in Fig. 6 illustriert, welche Fehler beim Entsto- 
ren des ZC-Signals aufzeigt, die durch einf aches Ausblenden 
25 der Storungen entstehen. Der ausgeblendete Zeitbereich ist 
dabei grau schraffiert. T M bezeichnet das MeSintervall . 

Im Fall a) von Fig. 6 liegt ein ZC-Signal ohne Storungen 
vor, die Tonruf f requenz f wird richtig bestimmt. 



Im Fall b) von Fig. 6 liegt ein ZC-Signal mit Storungen 
vor, die Tonruf f requenz f wird richtig bestimmt. 

5 Im Fall c) von Fig. 6 liegt ein ZC-Signal ohne Storungen 
vor, die Tonruf f requenz f wird nicht richtig bestimmt, da 
hier Teile des Nutzsignals f alschlicherweise ausgeblendet 
werden. Mit anderen Wort en wird ein ungestortes ungultiges 
Signal f alschlicherweise als gultig bestimmt. 

10 

Als nachteilhaft bei den obigen bekannten Ansatzen hat sich 
also die Tatsache herausgestellt , da£ eine zuverlassige 
Entstorung nicht in alien Fallen moglich ist. 

15 VORTEILE DER ERFINDUNG 

Das erf indungsgemaSe Tonruf -Frequenzbestimmungsverf ahr en 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und die entsprechende 
Tonruf-Frequenzbestiimnungsvorrichtung gemaS Anspruch 5 wei- 
2 0 sen gegenuber den bekannten Losungsansatzen den Vorteil 

auf, daS trotz hochf requenter Storungen auf dem ZC-Signal 
eine zuverlassige Entstorung moglich ist im Gegensatz zu 
bekannten Ausblendverf ahren . 

25. Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee be- 

steht darin, daS jedes Zeitintervall zwischen einer abfal- 
lenden und ansteigenden Flanke des ZC-Signals ausgewertet 
wird und anhand einer Grenzwertes ein Bewertungss tart- so- 
wie Bewertungsstopp-Zeitpunkt bestimmt, wobei das so ermit- 
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telte Bewertungs interval 1 ein Ma£ fur die gesuchte Frequenz 
ist. 

In den Unteransprtichen finden sich vorteilhafte Weiterbil- 
5 dungen und Verbesserungen des betreffenden erf indungsgema- 
fien Gegenstandes . 

GemaS einer bevorzugten Weiterbildung wird ein Uberwa- 
chungszeitf ensters fur die Frequenzbestimmung festgelegt 
10 und geschieht ein Abbrechen der Messung, falls die seit der 
Bewertungsstartzeit gemessene Zeit auSerhalb des Uberwa- 
chungszeitf ensters liegt . 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird der 
15 Zeitdauer-Grenzwert als Konstante festgelegt. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird fiir den 
Zeitdauer-Grenzwert ein groStmoglicher Wert festgelegt, mit 
dem der Versuch der Festlegung der Bewertungsstartzeit be- 
2 0 gonnen wird. Dieser Wert wird nach einem vorbestimmten Al- 
gorithmus verkleinert, wenn nach einer bestimmten Zeit kei- 
ne Bewertungsstartzeit festlegbar ist. 

Z E I CHNUNGEN 

25 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert . 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Illustration einer Ausf lihrungsf orm des er- 
5 f inching sgemaSen Verf ahrens in Anwendung auf ein 

gestortes ZC-Signal mit unterschiedlichem 
Tastverhaltnis ; 

Fig. 2 ein Zustandsdiagramm der Ausf iihrungs form des er- 
10 f indungsgemaSen Verf ahrens nach Fig. 1; 

Fig. 3 eine Illustration zur Ableitung eines ZC-Signals 
(ZC = Zero Crossing) aus der erfaSten Tonrufspan- 
nung ; 

15 

Fig. 4 eine Illustration eines ZC-Signals ohne Storung 
mit unterschiedlicher Amplitude des Tonruf si- 
gnals ; 

20 Fig. 5 eine Illustration eines gestorten ZC-Signals mit 
unterschiedlichem Tastverhaltnis; und 



25 



Fig . 



6 



eine Illustration zum Problem, welche Fehler beim 
Entstoren des ZC-Signals durch einf aches Ausblen- 
den der Storungen entstehen. 
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BES CHRE IBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
oder f unktionsgleiche Bestandteile . 

5 

Fig. 1 zeigt eine Illustration einer Ausf iihrungsf orm des 
erf indungsgemafien Verfahrens in Anwendung auf ein gestortes 
ZC-Signal mit unterschiedlichem Tastverhaltnis . 

10 Bei dieser Ausf Iihrungsf orm des erf indungsgemafien Verfahrens 
werden zur Bestimmung der Grundwelle nicht einzelne Zeitbe- 
reiche ignoriert, sondern alle Teilereignisse beriicksich- 
tigt. Dabei wird davon ausgegangen, da£ die Storungen, wel- 
che dem ZC-Signal uberlagert sind, hochf requenter als die 

15 zu bestimmende Frequenz f sind. 

Mit anderen Worten findet ein standiges Messen der jeweili- 
gen Zeitdauer zwischen den benachbarten steigenden und fal- 
lenden Flanken des ZC-Signals statt. Aus diesen Teilereig- 
20 nissen wird dann die Frequenz der Grundschwingung abgelei- 
tet. Die Ausf uhrungs form setzt voraus , daS die Richtung der 
Flanke (fallend bzw. steigend) des ZC-Signals zum Erzeugen 
eines Interrupts, sukzessive umgestellt werden kann. 

25 Die Zeitdauern der einzelnen Teilmessungen mi, rrij werden 
mit einem vorgegebenen bei diesem Beispiel konstanten 
Grenzwert t g verglichen. 1st die Zeitdauer einer Teilmes- 
sung grofier als der Grenzwert t g , liegt die Startbedingung 
vor, d.h. es wird eine Bewertungsstartzei t t x festgelegt, 



wenn eine gemessene Zeitdauer groSer oder gleich dem Zeit- 
dauer-Grenzwert t g ist, wobei die Bewertungss tartzeit (ti) 
der Zeitpunkt der folgenden Flanke ist. Gleichzeitig wird 
die Phasenlage des ZC-Eingangssignals bestimmt werden („0" 
5 = Mow) oder „1" = h(igh)). In Fig. la) und lb) ist diese 
Phasenlage „0", und in Fig. lc) ist sie „1V 

Die Stoppbedingung ist der ubernachste lange ZC-Signal- 
zyklus mit der gleichen Phasenlage. Es wird also eine Be- 
lt) wertungsstoppzeit t 2 festgelegt, wenn eine gemessene Zeit- 
dauer mit gleichem ZC-Signalwert zum ubernachsten Mai gro- 
wer oder gleich dem Zeitdauer-Grenzwert t g ist, wobei die 
Bewertungsstoppzeit t 2 der Zeitpunkt der folgenden Flanke 
ist . 

15 

Der Timer bzw. Zeitgeber, von dem alle Zeiten abgeleitet 
werden, lauft nach der Startbedingung f rei . Die Zeit, die 
der Timer fur einen Durchlauf benotigt, mufi dabei grofier 
sein als das Uberwachungsf enster fur das ZC-Signal, welches 
20 sich durch eine untere Zeitgrenze T u und eine obere Zeit- 
grenze T Q definieren laSt. 

Werden in diesem Uberwachungsf enster keine weiteren Inter- 
rupts detektiert, wird der MeSvorgang abgebrochen und die 
25 MeSfunktion wieder in den Grundzustand versetzt (d.h. die 
Frequenz ist sehr klein) . 
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Das Bestimmen der gesuchten Frequenz f geschieht anhand der 
gemessenen Zeitdif f erenz zwischen der Bewertungsstartzeit 
ti und der Bewertungsstoppzeit t 2 , wobei gilt 1/f = t 2 - ti- 

5 Zur Bestimmung von t g zweckmafiige Parameter sind beispiels- 
weise : 



Komparatorschwelle ein (V on ) 17.5 V 

Komparatorschwelle aus (V 0 f f ) 6.5 V 

10 minimale Frequenz (f m i n ) 2 0 Hz 

max i male Frequenz (fmax) 60 Hz 

Storspannung (Ust) 6 V s 

Rufspannung (U R ) 32 V e ff 

15 Fig. 2 zeigt ein Zustandsdiagramm der Aus fiihrungs form des 

erf indungsgemafien Verfahrens nach Fig. 1. 



In Fig. 2 bezeichnet I eine Initialisierungsroutine , um in 
das System in einen Grundzustand G zu versetzen. Ausgehend 
2 0 davon wird das Zeitintervall zwischen den benachbarten 

steigenden und fallenden Flanken des ZC-Signals gemessen, 
bis ein Intervall mit t groSer gleich t g gefunden ist. 

Dann wird der Timer zur einer Bewertungsstartzeit ti ge- 
25 startet (START) , welche der Zeitpunkt der folgenden Flanke 
ist . 

Zur Bewertungsstoppzeit t 2 , wenn eine gemessene Zeitdauer 
mit gleichem ZC-Signalwert zum ubernachsten Mai grofier oder 
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gleich dem Zeitdauer-Grenzwert t g ist, wobei die Bewer- 
tungsstoppzeit t 2 der Zeitpunkt der folgenden Flanke ist, 
wird der Timer wieder gestoppt. 

5 Die verschiedenen Zeitpunkte zu denen eine gemessene Zeit- 
dauer groSer oder gleich dem Zeitdauer-Grenzwert t g ist, 
sind dabei mit I, II und III bezeichnet. Die linke Schleife 
ist fur den Fall einer L-Anf angsphase, die rechte fur den 
Fall einer H-Anf angsphase . Die jeweilige Schleife mit der 
10 Bezeichnung 1) bedeutet, da£ entweder die Zeit- oder die 
Phasenbedingung nicht erfiillt ist. 

Ist das gemessene Zeitintervall T innerhalb des erlaubten 
Zeitfensters [T u/ T 0 ], ist die daraus ermittelte Frequenz f 
15 gultig, und das System kehrt in den Grundzustand G zuruck. 
Anderenfalls geht das System zuruck zum Zustand I. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines 
bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels beschrieben wurde, ist sie 
2 0 darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise mo- 
dif izierbar . 

Der Parameter t g kann bei kleinen Messbereichen wie beim 
obigen Beispiel als Konstante festgelegt werden . Die Zeit- 
25 intervalle des ungestorten Signalanteils bei hochster gul- 
tiger Frequenz f max mussen gro&ex sein als t g . Bei groSeren 
Messbereichen und konstantem ZC-Eingangssignal (d.h. die 
Frequenz andert sich nicht wahrend der Messung) kann die 
Messung mit groStmoglichem t g begonnen werden. Wird keine 




Startbedingung gefunden, wird der Parameter t g solange ver- 
kleinert, bis eine Startbedingung gefunden wird. 
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Tonruf -Frequenzbestinnriungsvorrichtung und -verfahren 



PATENTANSPRUCHE 



1. Tonruf -Frequenzbestimmungsverf ahren mit den Schritten: 

10 Bilden eines ZC-Signals aus dem Tonrufsignal durch Ver- 

gleich des Tonruf signals mit einer Schwelle (S), wobei das 
ZC-Signal eine Folge von abwechselnd steigenden und fallen- 
den Flanken zwischen zwei ZC-Signalwerten aufweist; 

15 Messen der jeweiligen Zeitdauer zwischen den benachbarten 
steigenden und fallenden Flanken des ZC-Signals, • 

Vergleichen der gemessenen Zeitdauern mit einem vorbestimm- 
ten Zeitdauer-Grenzwert (t g ) ; 

20 

Festlegen einer Bewertungsstartzeit (ti) , wenn eine gemes- 
sene Zeitdauer groSer oder gleich dem Zeitdauer-Grenzwert 
(t g ) ist, wobei die Bewertungsstartzeit (ti) der Zeitpunkt 
der folgenden Flanke ist; 

25 

Festlegen einer Bewertungsstoppzeit (t 2 ) , wenn eine gemes- 
sene Zeitdauer mit gleichem ZC-Signalwert . zum iibernachsten 
Mai groSer oder gleich dem Zeitdauer-Grenzwert (t g ) ist, 
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wobei die Bewerturigsstoppzeit (t 2 ) der Zeitpunkt der fol- 
genden Flanke ist; und 

Bestimmen der Frequenz (f) anhand der gemessenen Zeitdiffe- 
5 renz zwischen der Bewertungsstartzeit (ti) und der Bewer- 
tungsstoppzeit (t 2 ) . 

2. Tonruf - Frequenzbes t immungs ver f ahren nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

10 

Festlegen eines Uberwachungszeitf ensters (T u/ T 0 ) fur die 
Frequenzbes timmung; und 

Abbrechen der Messung, falls die seit der Bewertungsstart- 
15 zeit (ti) gemessene Zeit au&erhalb des Oberwachungszeitf en- 
sters liegt. 

3 . Tonruf -Frequenzbes timmungsverf ahren nach einer der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 

2 0 Zeitdauer-Grenzwert (t g ) als Konstante festgelegt wird. 

4. Tonruf -Frequenzbes timmungsverf ahren nach einer der An- 
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da£ fur den Zeit- 
dauer-Grenzwert (t g ) eine grofitmoglicher Wert festgelegt 

2 5 wird, mit dem der Versuch der Festlegung der Bewertungs- 
startzeit (ti) begonnen wird; und dieser Wert nach einem 
vorbestimmten Algorithmus verkleinert wird, wenn nach einer 
bestimmten Zeit keine Bewertungsstartzeit (ti) festlegbar 
ist . 
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5. Tonruf-Frequenzbestimmungsvorrichtung mit: 

einer ZC-Signalerzeugungseinrichtung zum Bilden eines ZC- 
5 Signals aus dem Tonruf signal durch Vergleich des Tonruf si- 
gnals mit einer Schwelle (S) , wobei das ZC-Signal eine Fol- 
ge von abwechselnd steigenden und fallenden Flanken zwi- 
schen zwei ZC-Signalwerten aufweist; 

10 einer Mefieinrichtung zum Messen der jeweiligen Zeitdauer 

zwischen den benachbarten steigenden und fallenden Flanken 
des ZC-Signals ; 

einer Vergleichseinrichtung zum Vergleichen der gemessenen 
15 Zeitdauern mit einem vorbestimmten Zeitdauer-Grenzwer t 
(t g ) ; 

einer Festlegungseinrichtung zum Festlegen: 

20 i) einer Bewertungsstartzeit (t x ) , wenn eine gemes- 

sene * Zeitdauer groSer oder gleich dem Zeitdauer- 
Grenzwert (t g ) ist, wobei die Bewertungsstartzeit (t x ) 
der Zeitpunkt der folgenden Flanke ist; und 

25 ii) Festlegen einer Bewertungsstoppzeit (t 2 ), wenn 

eine gemessene Zeitdauer mit gleichem ZC-Signalwert 
zum ubernachsten Mai grofier oder gleich dem Zeitdauer- 
Grenzwert (t g ) ist, wobei die Bewertungsstoppzeit (t 2 ) 
der Zeitpunkt der folgenden Flanke ist; 
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und einer Frequenzbestimmungseinrichtung zum Bestimmen der 
Frequenz (f) anhand der gemessenen Zeitdif f erenz zwischen 
der Bewertungsstartzeit (ti) und der Bewertungsstoppzei t 
5 (t 2 ). 



6. Tonruf -Frequenzbestimmungsvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Festlegungseinrichtung zum 
Festlegen eines Uberwachungszeitf ensters (T u/ T Q ) ' fur die 

10 Freguenzbestimmung und zum Abbrechen der Messung, falls die 
seit der Bewertungsstartzeit (tx) gemessene Zeit auSerhalb 
des Uberwachungszeitf ensters liegt, gestaltet ist. 

7. Tonruf -Frequenzbestimmungsvorrichtung nach einer der 
15 vorhergehenden Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Festlegungseinrichtung den Zeitdauer-Grenzwert (t g ) 
als Konstante festlegt. 



8. Tonruf -Frequenzbes timmungsvorrichtung nach einer der 
2 0 Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Festle- 
gungseinrichtung fur den Zeitdauer-Grenzwert (t g ) einen 
grofitmoglichen Wert festlegt, mit dem der Versuch der Fest- 
legung der Bewertungsstartzeit (ti) beginnt; und dieser 
Wert nach einem vorbes timmten Algorithmus verkleinerbar 
2 5 ist, wenn nach einer bestimmten Zeit keine Bewertungsstart- 
zeit (t x ) festlegbar ist. 
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Tonruf -Frequenzbes timmungsvorrichtung und -verf ahren 

5 

ZUSAMMENFAS SUNG 

Die Erfindung schafft ein Tonruf -Frequenzbestimmungs- 
verf ahren mit den Schritten: Bilden eines ZC-Signals aus 

10 dem Tonruf signal durch Vergleich des Tonruf signals mit ei- 
ner Schwelle (S) , wobei das ZC-Signal eine Folge von ab- 
wechselnd steigenden und fallenden Flanken zwischen zwei 
ZC-Signalwerten aufweist; Messen der jeweiligen Zeitdauer 
zwischen den benachbarten steigenden und fallenden Flanken 

15 des ZC-Signals ; Vergleichen der gemessenen Zeitdauern mit 

einem vorbestimmten Zeitdauer-Grenzwert (t g ) ; Festlegen ei- 
ner Bewertungsstartzeit (ti) , wenn eine gemessene Zeitdauer 
groSer oder gleich dem Zeitdauer-Grenzwert (t g ) ist, wobei 
die Bewertungsstartzeit (ti) der Zeitpunkt der folgenden 

2 0 Flanke ist; Festlegen einer Bewertungsstoppzeit (t 2 ) , wenn 
eine gemessene Zeitdauer mit gleichem ZC-Signalwert zum 
iibernachsten Mai groSer oder gleich dem Zeitdauer-Grenzwert 
(t g ) ist, wobei die Bewertungsstoppzeit (t 2 ) der Zeitpunkt 
der folgenden Flanke ist; und Bestimmen der Frequenz (f) 

25 . anhand der gemessenen Zeitdif f erenz zwischen der Bewer- 
tungsstartzeit (t x ) und der Bewertungsstoppzeit (t 2 ) . 



(Fig. 1) 



